Zatgcznik do uchwaty nr 380/L/2023 Senatu PW
z dnia 28 czerwca 2023 r.

Zmiany w programie studiéw

l. PODSTAWOWE DANE O STUDIACH

1. Nazwa wydziatu: Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

2. Nazwa kierunku: Lotnictwo i Kosmonautyka (Aerospace Engineering)

3. Poziom studiéow: studia pierwszego stopnia

4. Profil studiéw: ogolnoakademicki

5. Forma studiow: stacjonarna

6. Jezyk prowadzenia studiow: polski, angielski

7. Dyscypliny naukowe, do ktorych przypisany jest kierunek (udziat procentowy):

inzynieria mechaniczna (90%) — dyscyplina wiodaca
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (10%)

(w przypadku przyporzqdkowania kierunku studiow do wigcej niz 1 dyscypliny, wskazuje si¢ dyscypling wiodgcg, w ramach ktorej bedzie
uzyskiwana ponad potowa efektow uczenia sig)

8. W przypadku zawodu, o ktérym mowa w art. 68 Ustawy, standardy ksztalcenia, na podstawie

ktorych beda prowadzone studia: (nie dotyczy)
9. Liczba semestrow studiow: 7
10. Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

1. Opis zmian w programie studiow:

Celem i istotg proponowanych zmian jest udoskonalenie programu studiéw, polegajace na zwigkszeniu
mozliwosci wyboru przedmiotow na studiach anglojezycznych. Glowna zmiana polegac¢ begdzie na utworzeniu
dwoch specjalnosci zamiast obecnej jednej. Beda to specjalnosci Napedy lotnicze i kosmiczne (Aerospace
Propulsion Systems) oraz Struktury i systemy lotnicze i kosmiczne (Aerospace Structures and Systems). Pozwoli
to zwigkszy¢ liczbe przedmiotdéw specjalnosciowych (wybieranych blokowo po 4 semestrze), ktore rownoczesnie
beda mogly by¢ wybierane swobodnie przez studentéw drugiej specjalnosci i1 innych studentow Wydzialu. Nowe
przedmioty specjalnosciowe beda anglojezycznymi wersjami przedmiotow specjalnosciowych prowadzonych
obecnie tylko w jezyku polskim. Pozwoli to zaoferowa¢ studentom anglojezycznym program rozszerzony
i bardziej zblizony do polskojezycznego niz obecnie, co powinno zwigkszy¢ atrakcyjnos¢ studiow
anglojezycznych.

Zwigkszono tez liczbe godzin z jezykdw obeych w celu spelnienia wymagan zawartych w uchwale Senatu PW
nr 58/L/2020.

Ponadto, na wniosek studentéw i na podstawie przeprowadzonej przez nich ankiety, zmodyfikowano liczby
punktow ECTS niektorych przedmiotow.

Pozostate zmiany w programie stuza wygospodarowaniu miejsca na nowe tresci ksztalcenia oraz zapewnieniu
logicznej sekwencji wyktadanych przedmiotéw. Zmiany te obejmuja gtownie reorganizacje i przesunigcia czesci
zaj¢¢ na inne semestry.

Skorygowano liczb¢ godzin za praktyke dyplomowa na studiach polskojezycznych i angielskojezycznych.
Nie sa proponowane zmiany w zakresie kierunkowych efektow uczenia si¢.

Zmiana na specjalno$ciach wyktadanych w jezyku polskim dotyczy jedynie dopasowania liczby godzin praktyk
do liczby punktéw ECTS.

Podsumowanie zmian w specjalnos$ciach:

Dotychczasowy program | Nowy program
Specjalnosci
studia stacjonarne w jezyku polskim — bez zmian

Automatyka i systemy lotnicze

Napedy lotnicze Automatyka i systemy lotnicze
Statki powietrzne Napedy lotnicze
Kosmonautyka (ostatnia rekrutacja Statki powietrzne

20102)

studia stacjonarne w jezyku angielskim

Napedy lotnicze i kosmiczne (pierwsza rekrutacja — 2023Z
Lotnictwo (ostatnia rekrutacja — 2022Z) | Struktury i systemy lotnicze i kosmiczne (pierwsza rekrutacja —
20232
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Syntetyczne zestawienie i uzasadnienie zmian — studia stacjonarne w jez. angielskim

1.

Utworzenie dwoéch specjalnosci (Napedy lotnicze i kosmiczne oraz Struktury i systemy lotnicze
i kosmiczne) zamiast obecnej jednej (Lotnictwo).

Uzasadnienie: Proponowana zmiana pozwoli na zwigkszenie liczby przedmiotow do wyboru (zaréwno
blokowego jak i swobodnego) oraz pozwoli to zaoferowa¢ studentom anglojezycznym program bardziej
zblizony do polskojezycznego niz obecnie, co powinno zwigkszy¢ atrakcyjnos¢ studiow
anglojezycznych.

a) Umieszczenie istniejacych obecnie przedmiotow: Aircraft Engine Design 1, Chemistry of Combustion,
Spacecraft Design, Integrated CAD/CAM/CAE Systems, Aircraft Engine Design 21 oraz Aircraft Engines
Maintenance na specjalnoéci Napedy lotnicze i kosmiczne oraz Struktury i systemy lotnicze i kosmiczne
b) Umieszczenie istniejacych obecnie przedmiotow: Simulators, Rotorcraft aeromechanics, Finite
Element Method 2 oraz Simulation of Aeronautical Systems na specjalnoéci Struktury i systemy lotnicze
i kosmiczne.

Uzasadnienie: Przedmioty te sa odpowiednikami specjalnosciowych przedmiotow oferowanych
na studiach polskojezycznych. Ich obecnos¢ lub brak nie wptywa na spelnienie minimalnych wymagan
programowych stuzy natomiast poszerzeniu wiedzy i umiejetnosci studentow w  kierunkach
poszczegolnych specjalnosci. Rozdziatu dokonano kierujac si¢ uzytecznoSciag poszczegodlnych
przedmiotéw dla absolwentdéw poszczegolnych specjalnosci

a) Utworzenie nowych przedmiotow specjalnosciowych: Propulsion Systems 2, Combustion Laboratory
oraz Computer Modeling of Combustion na specjalnosci Napedy lotnicze i kosmiczne

b) Utworzenie nowych przedmiotéw specjalno$ciowych: Aeronautical Systems Integration, Avionics
oraz Laboratory of Aerostructures na specjalnosci Struktury i systemy lotnicze i kosmiczne
Uzasadnienie: Przedmioty te pozwola na dalsze poszerzenie wiedzy i doswiadczenia studentow
anglojezycznych w zakresie poszczegodlnych specjalnosci, co powinno zwickszy¢ atrakcyjnosé studiow
anglojezycznych oraz szanse ich absolwentow na globalnym rynku pracy.

Zwigkszenie liczby przedmiotow do swobodnego wyboru z obecnych 450 godzin i 29 ECTS
do 510 godzin i 35 ECTS (wlacznie z praktykami).

Uzasadnienie: Wigksza liczba ECTS przeznaczonych na przedmioty do swobodnego wyboru zwigksza
elastyczno$¢ programu studiow.

Przeniesienie przedmiotow poswigconych jezykom obcym o semestr wezesniej oraz zwickszenie liczby
godzin i punktéw ECTS przeznaczonych na te przedmioty.

Uzasadnienie: Obecne ksztalcenie w zakresie jezykoéw obcych na specjalnosci Aerospace Engineering
jest zblizone do ksztalcenia w tym zakresie na studiach polskojezycznych. Nie jest ono dostosowane
do ksztalcenia studentéw innych narodowosci niz Polska, gdyz rozpoczyna si¢ dopiero na drugim
semestrze. Tymczasem znaczna grupa studentow na studiach anglojezycznych pochodzi z innych krajow.
Dla tych studentoéw jezyk polski jest jezykiem obcym i czgsto wybieraja oni wlasnie jezyk polski jako
jezyk lektoratu. Przeniesienie tej grupy przedmiotéw tak, aby ksztalcenie w zakresie jezykow obcych
(w tym polskiego) mogto si¢ rozpocza¢ juz od pierwszego semestru znaczaco ulatwi studentom
pochodzacym z innych krajow funkcjonowanie w Polsce.

Po zmianach liczba godzin i liczba ECTS przeznaczonych na przedmioty poswigcone jezykom obcym
osiggnie poziom wymagany przez uchwate Senatu PW nr 58/L/2020.

Przeniesienie grupy przedmiotéw: Aircraft Engines Maintenance, Computational Fluid Dynamics, Finite
Element Method 2, Simulators oraz Aeronautical Regulations z si6dmego semestru na nizsze semestry
Uzasadnienie: Obecne umiejscowienie tej grupy przedmiotéw utrudnia studentom ich wykorzystanie
w pracach dyplomowych, gdyz sa one wyktadane rownoczesnie z realizacja tychze prac. Wielokrotnie
zdarza si¢ wigc tak, ze dana tre$¢ ksztalcenia jest potrzebna do realizacji pracy dyplomowej wczeséniej,
niz jest omawiana na wyktadzie. Z tego wzgledu racjonalne jest przeniesienie mozliwie duzej grupy
przedmiotdw technicznych z sidédmego semestru na wczesniejsze.

Przeniesienie przedmiotéw humanistyczno-spotecznych oraz przedmiotu Environment Protection
z pierwszego i drugiego semestru na siodmy.

Uzasadnienie: Przedmioty te nie sa zazwyczaj konieczne do realizacji merytorycznej czgéci prac
dyplomowych. Nie sa tez prerekwizytami do zadnych przedmiotéw Scistych nauczanych na kierunku
Lotnictwo i Kosmonautyka. Moga natomiast sta¢ si¢ cennym wprowadzeniem do zycia po zakonczeniu
ksztatcenia przez mtodych absolwentow. Warunkiem jednak jest umieszczenie tych przedmiotow
na zakonczenie studidéw, a nie na ich poczatku.

Przeniesienie przedmiotow Finite Element Method 1 oraz Aeronautical Systems 2 na wcze$niejsze
semestry.
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Uzasadnienie: W obecnym programie istnieje znaczna przerwa pomigdzy przedmiotami Mechanics
of Structures 2 a Finite Element Method 1 (1 rok) oraz pomiedzy Aeronautical Systems 1 a Aeronautical
Systems 2 co utrudnia osigganie wysokiej jakosci ksztalcenia. Bardziej racjonalne bytoby nauczanie ich
na sgsiadujgcych semestrach. W zwigzku z tym racjonalne jest przeniesienie przedmiotow Finite Element
Method 1 oraz Aeronautical Systems 2 na wczesniejsze semestry.

9. Dokonano modyfikacji liczby punktéw ECTS w przypadku przedmiotow: Aeronautical Systems 1,
Materials in Aerospace Technology, Aerodynamics 1, Astronautics, Mechanics of Flight 1, Propulsion
Systems 1, Computational Fuid Dynamics, Risk and Reliability in Aviation oraz Physics.

Uzasadnienie: Modyfikacji liczby punktow ECTS dokonano na wniosek studentdw i na podstawie
opracowanej przez nich ankiety. Ankieta ta prezentuje wyniki badania pracochtonnosci poszczegélnych

przedmiotow na studiach anglojezycznych.

Poréwnanie ilosciowe dotychczasowego i zmodyfikowanego programu studiéw (zmiany dotycza tylko studiéw

realizowanych w jezyku angielskim)

Program dotychczasowy Program po zmianach Program po zmianach

Kierunek Lotnictwo i Kosmonautyka

wiedza: 23
Efekty ksztafcenia umiejetnosci: 23 bez zmian bez zmian

kompetencje spoteczne: 5
Punkty ECTS 214 bez zmian bez zmian

Specjalnosé | Lotnictwo (ang.  Koumizne (ang) | lotnicze  kosmicgne (ang)

Wyktady 1200 1281 1281
Cwiczenia 765 825 795
Laboratoria 210 210 255
Projekty 450 435 435
Suma godzin 2705* 2871* 2886*

*z uwzglednieniem praktyk

Realizacja programu studiow po zmianach:

Forma i jezyk studiow: studia stacjonarne w jezyku studia stacjonarne
polskim w jezyku angielskim
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Laczna liczba godzin zajec: 2766 2871 2886

Liczba punktéow ECTS konieczna do

ukonczenia studidow (wraz z obowigzkowymi 214 ECTS

praktykami):

Procentowy udziat liczby punktow ECTS

w liczbie punktéw ECTS koniecznej

do wukonczenia studidow ze wskazaniem

dyscypliny wiodacej:

- inZynieria mechaniczna 53% 55% 54% 56% 54%

- automatyka, elektronika, elektrotechnika 13% 8% 9% 7% 12%

i technologie kosmiczne

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi

uzyska¢  na  zajeciach  wymagajacych 109 111 111 121 122

bezposredniego udziatu nauczycieli ECTS ECTS ECTS ECTS ECTS

akademickich lub innych oséb prowadzacych

zajecia
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Liczba punktow ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaj¢¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych:

5ECTS

Liczba godzin zaj¢e¢ =z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych
w formie stacjonarnej:

90 godz.

Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych
wyborowi przez studenta (w wymiarze nie
mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow na danym
poziomie):

67 ECTS tj. 31%

72 ECTS tj. 34%

Dla studiéw o profilu praktycznym:
Laczna liczba punktow ECTS, ktora student
musi uzyska¢ w ramach przedmiotéw/zajeé
ksztaltujacych ~ umieje¢tnosci  praktyczne
(w wymiarze wigkszym niz 50% liczby
punktow ECTS koniecznych do ukonczenia
studiow na danym poziomie).

(nie dotyczy)

Dla studiow o profilu ogélnoakademickim:
Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ zwigzanych
z prowadzong w Uczelni dziatalno$cig
naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktoérych przyporzadkowany jest kierunek
studiow (W wymiarze wigkszym niz 50%
liczby  punktow ECTS wymaganej
do ukonczenia studiow na danym poziomie),
z uwzglednieniem udzialu  studentéw
w zajeciach przygotowujacych
do prowadzenia dziatalnosci naukowej
lub udzialu w tej dziatalno$ci:

141 135 135
ECTS ECTS ECTS
4j.66% | t.63% | tj.63%

135
ECTS
tj. 63%

141
ECTS
tj. 66%

Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢
uzyskana W ramach ksztatcenia
z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc:

(liczba punktow ECTS nie moze by¢ wigksza
niz 50% liczby punktow ECTS koniecznej
do wukoriczenia studiow — w przypadku
studiow o profilu praktycznym albo 75%
liczby punktow ECTS koniecznej
do ukonczenia studiow - w przypadku
studiow o profilu ogdlnoakademickim).

0 ECTS
tj. 0%

Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS
z matematyki

240 godz. 22 ECTS

225 godz.
19 ECTS

Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS
z fizyki

315 godz. 28 ECTS

315 godz.
25 ECTS

Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS
jezykéw obeych

180 godz. 12 ECTS

180 godz.
12 ECTS

Liczba punktéw ECTS za prace dyplomowa

15 ECTS

Zalacznik:

sylabusy przedmiotow — studia stacjonarne w jezyku angielskim
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